
���������	
��
�� ������

�������	
��
�������	

��������	
��������	
���



�������	�	
��
	������
��
����	���

�	����
����	�  !	�	�""#
$���$�	%����
���&�	'�(
���	)��	*��)���
�	�+�&	�	,"��!	�	-������	./�����0
���������1 2� 	"3�	4"�"3"4
*�51 2� 	"3�	4"���",
%6���1 ��7�8
9
���
:�;1 <<<�
9
���

(��	
�����	
���
9�)
�
����)	��)	;���)	��	/�����	=�	��
�	�7	����	6�����	6��	;�	
��
�)�&�)>
6�6�
�?�)	�
	�
���6����)	��	���	7�
6	�
	;�	���	6����>	���&�
���&	�

6�&����&>	��&��)���	�����&������>	
�&�
)���	�
	;�	���	��7�
6�����
���
���	��)	
��
��9��	�����6>	<������	<
�����	��
6������	�7	���	&���
����
�<��
�

�������	�
 &�������@����43

���
���
 ���

����
 �!+"#+�""#

� � � � � � � � � �	 � � 
 � � � �
�
D a t e  V e r s i o n  R e a s o n  E d i t o r  
2 0 / 0 3 / 0 1  2 . 0  N e w  V e r s io n  D .  C a n a z z a  
2 3 / 1 1 / 0 1  2 . 1  A U D I N P - D I G  U p g r a d e  J .  B e r t i  
1 1 / 0 7 / 0 1  2 . 2  T R D S P  U p g r a d e  J .  B e r t i  

1 8 / 0 7 / 0 7  2 . 3  
D e s c r ip t i o n  u p g r a d e  o f  t h e  j u m p e r  o n  p a n e l  c a r d .  
T R D S P  r e m o v a l  f r o m  8 b i t  v e r s io n .  S o f t w a r e  m e n u  
u p g r a d e .  

J .  B e r t i  

 

�����������	
��
�	��	���

��
���
�	�
���������	�
��

������
���
�������	
��
���������
������

�����
��
�
��	�������
�	���	�
���
������
��
������
	����
�����������������	
�����	����
����
�����
��
�
��	��
�����	������
������������
�	�
�����������������	���������
�����	
��
������
��
�
��	��
���	�
������������������
�����	��
�����������������������
�������	�����
���
��
����
�
�	���	�������������������������
�	��	����
������������ �
������

����	���
��
!	������������������

����������	
��
��	�������
"����� �#�$�#�����

�	�����%�& �
��������
��
�
�������
������

��������
�	�����������
��
��������
��������������
����
�	
�����������
���	����	���	�
'����
����()))!*!�+�



�������

��������	
�� ��
����������������

�������	�
������

�� �����	�
���
 �
��������
� �
�� �����
�� �
�� �����
��� �

��� ����	
��	�
������	��������
��� �
��� ����	
��	�
������	����������� �
�� ��
����
 ����������
 �
��  ���!
����� "

��� ������	������
��� �
��� �������	�
� � 
��� !����	�
� ��
��" #���$��	�
� ��
# $%���
��
����������
 ��

��� %�
�	������ ��
��� &��������� ��
��� &����������'�(�)*+�')*,�
�	�
� �-
��" #
����	
��� �������	�
� �.
�� &������
'
(����	 ��

-�� /	��	'�� ��
-�� !����	����/0�	�
 ��
)� *��+
����
 (����,������
� ��

.�� 1����������/��������	�
�� �-

.�� 2���	����/��������	�
�� �-
"� �������
 (����
'� ��
�-� ���
��,������

 �
�
������
 ��
 �+�
	������ ��

� �� 1
������ ����	�����	�
� "�
� �� (������ 	
� 	���

����� ""
��� ���!�
'
 ���
������ ��

���� �
3��� �����0 "�
���� (���
�

	���$
��� "-
���� (���
� *���	 ".
���" #
��� "�
���� �445)��6��������7�8#!�#��� ��
���� �
3��� �
������� ��
���- �������
��� ��
���. #������� �"
���� ����
�	�0�$
���� 9
�	�
���: ��

���� (�)*+�')*,�$
���� 9
�	�
�: ��
����
��%.
#

�
���	���0
�	�;�����
�	���;�$�����
��
�	�����



�������

�� �������	
����
����������������

�������	
�������

�
���������
�
������



�������

�������������	
�� ��
�����������������

�� �����	�
���
�
��������
�

�������	
��� ��� �
���	
�� ��� ������
� �� �
	
���� �
��
� ��� �����
�� �	�� �
�����
�
�
���		
���������
�����
������
���	�
����������������
���
	���	���	��
�
�����
�	��
�
����	�������
����

�����
��	����������������
��������
�
��
��������	����������
����
�����
��
���	������
�
����
����
��
������
���
�����
�
�����������������
�
���
	��

��
��	���������	����
�����	�����	�
	�	�
��	��
�
�����������
�
����
�
���
	���	����

����������� �����
���
��	����
�
�
���
	�� ���
�����������
����
���	��
���	�����

��
��
	�
���
��	����	��

����������		
��
���������
��	������
�
��
���	��������������	�
��
������
���	����
�����
������
�����
�
�����������
��
�
�����	����
���
���
�����
�
�
�����
��
�
��
�
�
�����
�
��
��
	�
�����	���

 �
������
������
��
��������
�
�����	���	�����
!��
�
	���	��
�
������
��	������	�
�	��
��	�������
�
���
	��

���������������������		
�����
����
���
���
���
	�	�����
�������
����	���	�
����������
�
�
���
	��
���
�����������
�
�����	���
��
�
�������������
���
���	�
	�
����	�������������

���	����
���
����	���	�����	�
	�	�
������

��������� �����
�
���
	������������
������!��
�

	���
	
������	����� ��� ���	��
�	�����
���������	�� ��� ��
� �	���
����	���������
�
� ���
��
���
� �	�
��
�
	�
� ��
����������
	������	��
"�
����	�� ����� 
�
���
	�� �	� �� �
���
	����� 
	����	�
	���������
� ���
� ��� �����
����
���	�
#����������
�
�
�������
����
��������
�����������
���
	�
���
��
�
��

����������		
��
��������
�
��
����
�������������
������������	�������
��
���	
�	���
��	�������
���������	�������
�
�
���
	����	�����
����
��������	
��������
�
	����
�



�������

������ �������	
����
����������������

�������	
�������

�
���������
�
������



�������

�������������	
�� ��
�����������������

�� �����
��

��
��
���	�

���������������$%�&��
	����
�'���	�������������������	��(�)�(��*�
����	���
����
���

"	������	
	����
�������
�
��������	����������
������
���	
����
�
�+���
���	�


�����
��

(�)�(��*�
����	����
��
	����������	��
����
������	����
���	�

�����������	�����
����
���
	�
�
�������
�����	����������
���
������
�����	��������������������
����
�����
�������
���	��
�����(�)�(��*�
����	���#��	������������
����
��
	�����
��������(�)�(�
*�
����	������	��������	�
��������
��
��	
������
�
�
��

��
������	�����
��	����	��
�
,

- �����
�����
���
�
�
���
	������
�	�������
�����(�)�(�������
�����#

$ �	��
	�
�����.
�������������	�����
����#

/ �����
	���������
����������
�	����

�����
�
�����	���
�
�
���
	�#

% 	���	��������
�	��������
	���#

0 ������	����
�
�
���
	���	���	�
��	�������	���
����
�
	��������������
	����

1	�������
������
�
�
���
	����
�
���
��	�������
	���
����
��
����
�������

���	�����
����	��	�����
���	������	���	���
���������	���
�
����

1	������
�
	�
���������
�������
�
�����
���
���
����
����
��
����
�����(�)�(�
*�
����	���������	�0�&���
'�������������
��
���
������
�

������
�����	���
������
��
���	�

����������
��������	������
�
�
,

- 2�	�������
��
����
������
��
����
�
���
���
������
�
�
���
	�#��
�����
���

�����
�������
��������
��������
�
�����������
����
���	�

(
����
����	��3������
�������	�������
� �
��� �	��������	��	� ��
������
��� ����
���
������� ��
�

	���#� ��
����	�	�������� �
����� ��
�
�
���
	���
��� ����
�
���	���
���	
����
�
�

$ �����
���
��
����		����
�����
����	�����(�)�(��*�
����	�����	���
�����
� ��

�����
�������
�#����	
�
���������
�������
��
	���
�����.����	��������
�	
�
�����
�	���
����	�#

/ 4�
	���
����
��
�
��
���
����������	���
�
�	���
�
�
���
	���������
��������
��
�����
�����
����
��

5����������
�
���������������
��	���
������	��������	����	���
�����
�������
�

3��	����
�
�	���
������	
������
���������
�����.����	�����
����
���������
��
�
�	
�
�����


% 6
��
���
������	
+�����
�����
���	���
�����	
��
�#���������������
	��
��	����
����	����������	��������
������
����	����
����
	��
	�
�
����	��
	����
�������
�����
��	����
�



�������

	����� �������	
����
����������������

(
����
�
	�����������
	�
���
���	�

��������
���������	��
����
�
���������

�������	������
��,

(�)�(��*�
����	����7�1
)����
��8�	�����
��$9$�
%:-/;�<"=">?1
��1=@
�
���A/B�:0-�C:-:0:C

�
���	�����
�����
���	���
�����	
��
�������
��
���
�



�������

�������������	
�� ��
�����������������

�� �����
���

5
���		
�� �	����
�� �	� ��
� �	���������	��
�
���	�����	�
	�	�
���� ��
�
�
���
	�
�
����
�����������������
���
�����	���������
��������������

��� ����	
��
����	�
�
������

����� ����	
���
���������
���
����

8��������
��������������	����
���
�����
���
����

D =�����
�����������	��	�����������	����������
����


D 8�

���
��
�������������������������	����
�	
����	���
���	����
����
�
�������
&8��
�
�-'�

D ���	
�
���������
�����
���
����	�������
����������
	�	��������
���

D �����
�����������	�����
����	���������������������
��������	����
����
���&8��
�
�$',
�	���	
���
��
��������
���
�	�����������������
����
��������
�������+���	�����

��
��������
��������	��

8��
�
�- 8��
�
�$

D 2�
��� ��
��
���� �
��� &8��
�
�/'#� ��� ��
�
� ��� 	�	
�� ������ �� ��������������

���
����
���&8��
�
�%'���
���	����
���
�	
������������
��������
��
	��
������

��
���&8��
�
�0'�

8��
�
�/ 8��
�
�% 8��
�
�0

D ������
�
�����
����	
��
���	��������	��������������
��
���������������������-0
�����
����	���	��$�������
��������	�����
�	��
���

D ������
�
���
������
���	�����
���������
����
�-��
��������	��	��0������
����	�
���
�	��
��



�������


����� �������	
����
����������������

D 3��	����	�
��
�����
���������������
��
��	����
�������������
��������	�

D 2�������������������	�����������


����� ����	
���
�������
���
����

� 2��
����
������������������	�
�

� E

�����������

� =���
	���
�������+�������
���	���

���������	�����	

� 2�������������������	�����������


��� ����	
��
����	�
�
�����

����� ����
��
��
������������
������
���

� 2��
����
���
����	�
�	
�����������

���������
�	�������

� 3��	�����
�����
������
��#��
���
��	����������	�����������������	������������

������
�������
����	#����������
�����
���	��
	��

� ��
�����
���������
�
	��	���	���
����
���������
	��

� ���
���
��������������������������	�����������
�

� �����
�������	���
�����
��	�
�
����

����
������
��

���	���
�������
��������������
������	��	���
���	����
�������������	����
���	�����
	��� �
���
��� ����	���
�� �� ���
��� ���
���	� ��� ����� �	�� �������	��
� ��� ����,� -
�
�����	�
�������������
�
���$0:���������
��
>
����
���������������������	��������������������
����
���	����
�����
�����
�����
����
���-0���	
�
��
7������
���
���
	�������
�������������������
����

3��	�������	���
������������F

����� �
����
�����������

� 1������������
.
������
��
��&	�����
�'�
��	������
�	�������&��
�������
�	���
�������
'�

� 3��	�����
����	�������
��#��
���
��	����������	�����������������	������������

������
�������
����	#����������
�����
���	��
	��

� ���	
�
���������
�����
���������	���
�	����������
��

� ��
�����
���������
�
	��	���	���
����
���������
	��

� ���
���
��������������������������	�����������
�

� �����
�������	���
�����
��	�
�
����

����
������
��



�������

�������������	
�� ��
�����������������

�� ��
����
����������


��
�5�G!=23������-BH�����!��
	����
���
�

	�������
�8I�
����
���������
�

	��
��	�
����	�������;J�0����-:;�IK.��	�-:��K.���
�����
�����
����
�

	��
����

��������
��	��
�

���

��
�5�G!=23����
���	����

��
����	����
�
	��	���	����������
���
��
�����
�,
/:�4�������
�5�G/:!=23��
����	��C:�4�������
�5�GC:!=23��
����	��	��-::�4
������
�5�G-::!=23��
����	���	���0:�"�����������
��
��
�����
����	��
��
�
�	���
�
��
��

	�:��	����
�	���	������
�

��
�5�G!=23������������
�
���
�������
��
��
����
�
�����
��&�����	����
�L97M'
����	�I"?"9I5G��
����	����
�I"?"9I5G����
����	��
�
�
��������	����	��
����������	�������
�
����	�����	���	�
	����	�������	�
��
�	�����
�
�����
��

��
�
�
���	�
����
������
����
�������	����
�
�������=23����������	�����	���&
	���
�'�
 ��	��������	�
����
����+���������
�����
���������
������	�������
�
����	��������
��
��
����������
��	
��&
�������
���
�
����������	����
�

	��'�

�����
����
�� ���
�����	
��
����� ��		
������ ����� ��	��
�
�
�� ��� �	�
����
� ��� �	
�����
�� ����
��,� ��� ��� �������
� ��� ���
��
� �	�� ��	����� 
��
�	��� 
	���� �
�����
�������
�������	�
��
������
�������������
������
������	�����	
�����������������
�
���
�������

��
�5�G!=23� ��� �
���	
�� �	� �����
�������,� ��
� ����
�
	�� �
	����	�����
�� ��

�
�����
��������
�
�� ����� ��
� ��
	� �	�
���		
��
�� 
���
�� ���
����� &��
����

��		
���������	
����
�
���
����	���
���
��
���
���		
���������	���
���	
'������
�
�	�� ��� ��		
�����!
	�
�� ����
��� ����� �
���	� ������� 
���� �
�����	�� �	�
�
����
�
	�������
���	��
����
�
��



�������

������ �������	
����
����������������

�������	
�������

�
���������
�
������



�������

�������������	
�� ��
�����������������

�� ���� 
!����

����������
�����
������	���
���
�������
����	����������
�	
�
������������
��	���������	
�����
��
���
������	����
�����	��������
�
�����
��������
�����
���
	���
�
�
���


����
��������
����������
���
�����	�����
��
�������
�������
�������
���	
����	����

�
��������	������
���
����	������
��

��� ��
��
	��
�������

��
��	�
������	��
��

	���
�
�
���	����
�
����
�+����	������������
�����
�����
�

��	����
�
	���
��&�����0�-'�

�������	
�

��
���
�����	���
�����
�������
�
	���
����
,

D 
�	�	
��,����
����
��
���������	��	���
��������#������
��
�	���
�
	���
�������

�
���&��
	�
���������
'����
��
��������
�����	������������
��
�	������������

�
��������
��
������#����������
����������	��
��
��������	������
������
�
��
&�
�	�	����
�
	���
���
�������	���
����
������
�
����
�	�	������������	��
��
����'
�������
�
����	���
����������������������	�

D ����
��,��
�����
��
���	��	�
���
	���
��
���������	���
�	��
�������
	
���

	�
���	�������
	
���
��������
	���
������������	���
�	��
�����������
�
����

	�
���	������������	�����&��
��
���������������	��	�'#����
����
������������	���
�������
�
����
�����
��
���	�������
���
�	
�����

�

1��
������	��������
����
����

�����������
�
�����
��
�������
���	����	��	�����
����������
���/:��
��	���������	��������	��������	��������
�
�
��������
�
�
�
��
�	+����	�������
�	
�����

�&��
�����
��
���	����	�����
��
�'����
��
���
�
����
�� ��
	�� ��� �	�����
� ����� 	�������������	������

	����
�#� ��
� �
����� �����
���	��	���	���
���	���	���
��
�
��
�������
�
��

���
������
���������
������������
����������������������
���������
���������������������������������
��������������
������
�������������
����������������

���
� ���� �
������ ���������� ��
����� ���� ������� ��������� ��
�
�������������������������������
��������������
������
�������������
����������������

��������������
��
�������
�����
������������
��
��� ��� �
���� �
������������
��������� ��
��
�������������



�������

�
����� �������	
����
����������������

��� �������	
��

 	����� ��
� ���	�����
�� �	���
���
��	�����
����
�����	� ��
��� ��
�
	��� ���� �	�
������	�������
��	����
��������������
���	�������	����		
�������	���
����	���	�
�
�����	
�����
��	��������	�����	��

2�
�����
����	��������
��
�
������	���
��
�����	
�,���
��
�
��
�����

�����	�����
�
����	������������
�
��
���
���������
��
�
������������
�
��	��������������
����
�����
�
&8����0!$'��(����
���
�������
	������
�����
������	�
�����

�����
���	����������

���������
	��
�	�
������

�������	
�

�����������

	�	
�
������������	�
�������
����
�����
��
�
����

����
��
�
��
�����

�
��
���
��������	�,

5�G/:!=23 $$:!$%:�)����!�/�-C�1�&C�/:'
--:!-$:�)����!�C�/:�1�&C�/:'

5�GC:!=23 $$:!$%:�)����!�C�/:�1�&C�/:'
--:!-$:�)����!�-:�:�1�&C�/:'

5�G-::!=23 $$:!$%:�)����!�C�/:�1�&C�/:'
--:!-$:�)����!�-:�:�1�&C�/:'

������������������
������
�����
��	�
�����������
�(8��������
���
����	��
�
,��������

���
%1� ���� ��
�5�G/:!=23��
����	��	��;1� ���� ��
�5�GC:!=23��	��5�G-::!=23
�
����	��

)
������������
����	����������	���
����	����	
�������
�
	�������	���
�"88��������	�

2�		
��������
�(8��
��
�������
�
����
��������
�������&���
���������������
�����

����������	����
����	��	�
		�������	����������
������������	
�'

?"�*,�4�
	���
���		
�����
�5�G!=23�������
���
���
���������	
�
�����������������
���������
��	���
����	�����
	������
��
�
�
����
���	
����
�
������������������
�
�����	�
�����
����	��



�������

��������������	
�� ��
�����������������

2�		
�����
����	������
������
���
���	���
��
��������
�
����
��

?"�*,�������
���
��������
�����
�������		
��
��������
	��
2���
������
	��	�����
��
	�����������������
����	������
������
����
���
������	�
��

2�		
�����
����
��
��
����&����
�����
���
����
�����7�=��
��
�'������
��
�����

�	�
����		
������3
�
	��	���	���
��
����	����
�5�G!=23����
�����	
��
������	�
�
�����
���=A(��I5G����
�
	��������#��

���
���		
�������
��������	������
������

��� �����	
��

7�������	���
�
����
���������
����	����������	���
����	����	
��

1�����
�7�1� 7��	��1=1(I7��
�����
������	�����
�������
��
���������	������
�������
�����	������
�����
������������	����������
��	��������	��
�����	����
�
����
��

1��
�����
��
��	������
�
�
������	���
�������
���
	��������
..
���	��������
����

�	���
��������������
�����
�
	���
�������
��
��
	���
���	�����
�	������
�����
�

�����
�
�
��
��
����
�
	���
������
���
��
����
�����������
�����
�
����
������������
�	����	�!������
���������������
�
��������	���
�������(8����
��������
��

�����
�
	���
�����	����
��
�����
������!
���
�

	�
���
���	�
	����
��
��

1�������!
�����
������
�����������
������
�
���������
��
�������
���
�
��
���
���

�����	
�����������
������&��
���B;�::�N�IK.��	��:�N���
��
���
�����
����

�',
��
��
��
	�������
�
�����
��	�����������������
���	�	�	!�������
��
�����

4�
	���
��
���	�����
�	�������
��������
�����
������
�������������
�������
������	

�������������
��
���	�������	
�
������������	�
����
������
�
����
���
�������	����
���	�������������������
�����

����
�
����
���	����	�!������
������

	�����
�

�������
�����	����	
�
�������	�������	
���	���������������
��
���
+���
���	����
���

������	�����	������	��

 ��	����
��
	
�����
��������
�������
�5�G!=23���
�����
���	������
��J�������



�������

������� �������	
����
����������������

�������
������	�����������
������	�������
�
��������
��
���
�
7�
������������
���
�
	����	����
����
���
��
����
��
��
�������
������	���	����
���
����
����������	�������
��	

�����
��
	���
	���������
�
��,

� ��
�

	��

� ���
�

� �
�����	�
���
�
�

� �
�����	�
�����
��	�


� ��

�������

� ��	����� �
���� �	�
�� &�
�
	��	���	� ��
� �
����	��I"?"����I5G����I"?"�
I5GO ��I5GO<��7�*(*"'

� ����	�7�*(*"����
���
������������������	
����
	���
�

�����
�������
����
����
���
��
���������	����������
�����������
�
	�
��	���	���
����	
�
	
���
�
���	����
���������
���	�����	��	����������"88����"?�

�������	�����
��������
����������
���
����
���
��
�������
�5�G!=23���������
����	
�
	
�

��� �����	
��

��
�5�G!=23��
��
�
�����
������
�������
�����
��������
��
�����	
����������	
�
����
��
�������
�
�
�P��	

������
�
���
,�����*G��1>2������
���&843��	�
(8='��	����
�=*)*=�13Q�&8����C!$�R-CS'�

��
�=*)*=�13Q� �����
�����
�
�
�� ������
��� ��
����
�����	� �
�
�� �

� ��� ��

�
��
����
��	�
���8����
�����	�
�����
��
�
�����
��
�������������
������-��<���
���
�	����
������
�����	��
�
�
��������	
��
���	��

8���721��	�
�����
��
�
�����
��	������
��
���������
������
���

��
�*G��1>2������
������
������
�
�
����
������������������������
��
��
�����
����
��
����	�����
��������
	����	������
��
�
����������
��
�	����	��������

���������

���
��
�������
�(
���
���		
�����

<���������
���������	���
����
����,�*G��1>2�!�843������		
��
�������	�-:���
��
�(
���
���		
����������
�*G��1>2!(8=������		
��
�������	�$�������
�������

��		
��
������	
������
���	���
	�������
��������
��������
���������
�����
���	��	�
�����
�����
����
��
����
�������
�
����
������
�
�
��
	������
���	����
��������

��
���
������
����
��������

��
�
������
�����
��������
�
�
����
	���
�5�G!=23�����������������	�������	
����
���8���
�����
�������
�
����
�������		
��
���������	����������
��������������������
��		
��������	�-:���������
������������������	��������
�(8����
��
����
�������

�������
����	�������	�$���������
����������	��������
��
��
��
�����
����	�������������



�������

��������������	
�� ��
�����������������

����������
�������
���	���	����
������
��
�����
��
�
	������
��������
�+�����	����	��
��	���	����
����
�8I���	�
���	�������������
��
��
��
�����
�������
��������
��������
��
���������
����	�����
����
�	+���	�
��
	
�

������
�����
�*G��1>2������
��������
�5�G!=23�������
������
�����
���	���

�������	��

5
��������
���		
����	���
�����
�� �	� ���
�
�0!/����
���		
����	�����
���	��

�
����
���	��
�

������(�)�(��*�
����	��������
��
���.
��������
��	����	���
���
���
�
�
	��	���	���
���	�
�������
��������
����
�
�
�

RF Out

RF In

RF Out

Remote

Telemetry

PTX-LCD

RF Amplifier

�������	
 

7�������	���
�
����
�������	��
�����
��

�
�	�����������
��������
�
�����������
�

(��
���
����
��
����
�������
�
����
��
	�����	���
��	���
�
	�������
��������
����

�
����	�
����
�����
���
�
���
�������
���
��
���
�����
������

�
�	� ��
�*G��1>2� !�843� �����
����
	�
�!��������
�
	���� ��
��

� ��
����
�

����
�������
��������
��������	������
��
��
�

3
��
��
���
����
��
����
�������
�
����
�������
���	��
��

3����		
�����
��
����������������
��������
���	���
�����
�
����������	�
	�����
�
������������������������
�
����
�����
������
��
��
����	���
����
��������
�+���	���
�
	�
����
��
�
���
��
��
��
�����
��

(��
���
����
��
����
�������
�
����
��
	�����	���
��	���
�
	�������
��������
����




�������

�	����� �������	
����
����������������

�
������
��
��
�����
���
�
���
�������
���
��
���
�����
������

�
�	� ��
�*G��1>2� !�(8=� �����
�� ��
	�
�!��������
�
	���� ��
� �

� ��
����
�
�
��
��
���	���
��������
��������	������
��
��
�

1����������	�����
����
���
	�������
������
�����������
�
���?�����
���	��
���	���


����
����
��
��
�����

���
��
���
�������
����
�������������
��
��
�����
�������

�������
���
��������
��
�����
�������



�������

��������������	
�� ��
�����������������

" #$���
��
����������


����������
���
�����
����
�
�
�
	��������
����	���	���
�����	
��������
�5�G!=23�

 �� !���	
�����

�������!
�

��� �� ���	
��
���
���
��	
��� ������ �
���
������
������������	�����	

������
�
��� ������ �
���
������
������������	�����
��	���
�	� ��!�

�����	

 ��"����
�#� $%��&����'  ��(�����������	������ �)�	�
������������*�	

+ �
,�
�(�����������	����
-��	�
�������������*�	�!�	�����	

 �	�
��
�
�.� �/���0��1�� ����������	����
����� �)�	�
����*�	�+��
�����!�

�����	

��
��	 ��,
�2� 3�&$4�5 463����� 
"7�+�����	
�����8�#9�2#����� �:�

�������8�9�;���
	
���	�:
�<� ��6�3�� ,
�+�

��+����
������
�	� ������


����
����!�*
	�
�;� $�%�� �
�
��*����
�=� >�����4 �
���
������
�	���!
� ��*��
� ��
��9� 1�4�6' �
���
������
������$44����  ��
)�
-�� ��,����
���������!	�?��
�"�*��
� ��
���� &%� �
���
������
�������	

������	�������
+ ���!�	����������&%�

� � � # . 2 < ;

= �9 ��



�������

�
����� �������	
����
����������������

 �� "���
�����

�������!
�

��� $41> �
�
������ "�� ��
��� �#@��A�� ��

����	��!�	�����	

 ��#�@�������� "�8�����

 :B�$�����)��8	��:�

�


��
��)��8+ 
�,:
��� $B�B�0��� �0���*�	�
�� �!��	��	�������
�!���
�#� �����4�6' �
��	 ��,�C�6���

����	B(��!�������
�	
 ���

����	�����	��
���7�����������	���

!�	�����
���

�D+"�����
�.� 0�� !

�!�	�!�	����)�
�� 
���

�2� �0����� �0��������������9��C�+� �*��������� �)� 
�<� 4�@�4��3E �	����	��!�	�
�F�����
���!�4�!��

���������
���
�;� �$/�1
+
 �
+
 

�����$/�C�6���

����	7�*���� �)� �
�F����
���	����	
�=� &6�� &6���C�6���

����	7�*���� �)� �
�F����
���	����	
��9� &6�� &6���C�6���

����	7�*���� �)� �
�F����
���	����	
���� &6��G�3& &6��G�3&�C�6���

����	7�*���� �)� �
�F����
���	����	
���� 01&� �
�
��!����*����)� �
�����

��	
���� �� ����	" 3C�.���

����	��!������

 ��� ����	"�+�
	�
��#� �&��� 3C=���

����	�!�	���	�
 ������
��
���
�8��	�����	�)�
������:
��.� ������ 3C�.���

����	�!�	��
��	!
��
��*��������	���)����
��2� �/���>6 �	����	�����
�F��������
����
�����
�
���
�	� �����
��
���
�����	

 �


 ��

���

 �
��<� �0������� ����

����	�!�	��0�������
��;� 4�!��8��
�: /4����

����	�!�	�4�!�G��
���
���
��=� ������8�$/: /4����

����	�!�	������G�$/��
���
��9� ��
���	 C�6���

����	������
���	������������������� 
��
�����

 
���� �=�,HI��� �� C�6���

����	�!�	��� �����
��������7�����
+ ������"
��	�
�I������	

 

��)�����8�B�B��3&�����	:

� � � # . 2 < ; = �9 ��

�� �� �# �. �< �; �= �9 ���2



�������

��������������	
�� ��
�����������������

 �� "���
�����
#
��$%&�#$%'
��	
��

����������	
��

��� 4�!��8��
�: /4����

����	�!�	�4�!�G��
���
���
��� ������8�$/�C�4: /4����

����	�!�	������G�$/��
���
��� ��
���	 C�6���

����	������
���	������������������� 
��
�����

 
�#� �=�,HI��� �� C�6���

����	�!�	��� �����
��������7�����
+ ������"
��	�
�I�

����	

 ���)�����8�B�B��3&�����	:
�.� &6��G�3& &6��G�3&�C�6���

����	7�*���� �)� �
�F����
���	����	
�2� &6�� &6���C�6���

����	7�*���� �)� �
�F����
���	����	
�<� &6�� &6���C�6���

����	7�*���� �)� �
�F����
���	����	
�;� �$/�1
+
 1
+
 

�����$/�C�6���

����	7�*���� �)� �
�F����
�

�	����	
�=� 4�)� ���$��3E �	����	��!�	�
�F�����
���!�4�!��

���������
���

�
�
	������	
��

��9� 3��G�

 ����*���� �B.�E�6'���

����	�!�	�����	

 �3����
 G�

 ����*����
����

�

���� &$3�0 $��G�6���
+
 

������

����	�!�	�&G$3�0�!�	�
��
����
�
���

���� ��&4��' ��

����	�!�	�!�+�	������������
 �
������
���
���� 3����
 ����B�&� ��� &*���������� ��������+
 

�����	��
+
 

���������
 �
����

�
���
��#� 4�)� ��1���3E �	����	��!�	�
�F�����
���!�4�!��

�������� �)� ��!

��
)�	���������
 �
��������

 B
��.� ��&G�C1 /4��+
 

������

����	�!�	���&G�C1�!�	�
�������
 �
����

�
���

 
15 1 2 3 

4 

5 6 7 8 9 10 11 

14 12 13 



�������

������� �������	
����
����������������

 �� (�����	���
�����
�	
��

����� �
���


���
,�3<-0��
���


- *���(
��!��	�
�������	�
���������
	����
����	�����
�����������
�
$ *���(���5���!��	������	�
�������
��
��
�����
������	�
��
�	����������
�
/ >?3
% 1	������	�
��0
0 1	������	�
��/
C 1	������	�
��-
J (=@�$�"
��!�3��������
��
���?"��
������	��������
	���
�
����
����
�

�����"?� ���"88� ����
��� ��
� ��	����� ���� �	� ���
��
� ��� ���
	��
���*�5������������
��&�

�--�J'����
��
�	�	������������	��������L5��
�
>���M,�����
��T�5��
��>�������
	�T�1����

; >?3
B >?3
-: *���8���5���!��	������	�
�����������������
������	�
��
�	����������
�
-- 1	������	�
��C
-$ 1	������	�
��%
-/ 1	������	�
��$
-% >?3
-0 (=@�-�"
��!�3��������
��
���?"��
������	��������
	���
�
����
����
�

�����"88� ���"?� ����
��� ��
� ��	����� ���� �	� ���
��
� ��� ���
	��
���*�5������������
��&�

�--�J'����
��
�	�	������������	��������L74(
�����M,�����
��T�"E����
	�T�74(

����� ������

����,�3<B��
���


- ?2
$ �GO3
/ (GO3
% ?2
0 >?3
C A-$)
J ?2
; 2�7
B ?2

?��
,� ?��������� ��
� 5�G!=23� ��� ��	���
�
�� ���32*� &3����2���
	������	
*�
���
	�'������
���������
	������	�

1
6

1
9



�������

��������������	
�� ��
�����������������

�����  
�
�
��!�"�#������������$

���
,�3<$0��
���


- >?3
$ A-$)
/ ?2
% �
����-��?2���	����
0 �
����$�������	���	����
C ��������2
J �������2
; ��
	�����
������
��
���&L"
�M��	��
�
�
�����
	
'
B �
�
�
�����	������	�
��-
-: �
�
�
�����	������	�
��/
-- �
�
�
�����	������	�
��0
-$ �
�
�
�����	������	�
��J
-/ >?3
-% >?3
-0 �
����-��?"���	����
-C �
����-�������	���	����
-J �
����$��?"���	����
-; �
����$��?2���	����
-B >?3
$: >?3
$- >?3
$$ �
�
�
�����	������	�
��$
$/ �
�
�
�����	������	�
��%
$% �
�
�
�����	������	�
��C
$0 �
�
�
�����	������	�
��;

����� �
���"%&'&$�(����	��"%)*�+��$

���
,�G=(��
���


- >?3
$ 7��	���&A'
/ 7��	���&!'

2 1

3

1
14



�������

�
����� �������	
����
����������������

�������	
�������

�
���������
�
������



�������

��������������	
�� ��
�����������������

%� &������
'
!����	

��
�
����
��������������
����!��	�����
�����
��������
����
��
�
���	��
������
�
�	����������!
������
��	�������	�����
�

)�� *	��	#��

,���� &#
��������!��
���������

4�
	���
����������
�
����
���	������	�������
�����	���
���������������	�����

�	��������	����
����
��
���
�&8����J!-'��?��
������H22�(H��	���
����
�
���
�
�����
��
��
��������

���������
����
�
�
���	����
����**5("I�
������	���������
��
!
�	������.����	�

�������"
�

1��
�����
��-:��
��	������	
����	��������������
�������
���
��
..
��
������	
�	�
�����
	����
	��&8����J!$'�

�������"
�

4���
��������	��������������
����
���	����
�
	���
���������
�
�(8����
������

�
��H"��H,��	������������P���������
�������	�
���
������
�������
�
����
���
�������	�
���	������	��

1��
��0��
��	���������
	���
�
	���
������
��
�����
��������
��
�����	����������	
����
�

,���� --)�&%��
���������.�����

1��������
�����
�5�G!=23��������
���
�����
����
�
	��������
����������
���	���

	�	��������
��
�����&**5("I'�������
��
��������
��������
��
����	��1������
��	��
������
��
�
��
���	����
��������
�
�����
�



�������

������� �������	
����
����������������

�	��
������
����
��������
��
�
�����
�**5("I�������
����

����������
���	���
���
�
�	���
���������
�&*5("I'�

������
�����
����	�������
�����
�������
�
�
�,��������
�����
	������

����
�
	���
�
�
��
������
��������	���	���
�
����
���
	������
���
����	������
������
��
�����
��
�	��
������
���	���
�
����
����	�����
��������	���
����
�������
��������
����	����	�
��
�
�
������

����
��
���	���
��
������
�
����
�**5("I���������
�
��
��������

�
��
�**5("I����������

�������"
 

��� ��
��
���	� ����
�
��
���
���
���
���
	�!���	�
����
��� ��
������!
���
�

	�

��
���	��	���
����	���������

�����
��
���	�����
��
���������
�
	�������
���������
����
�**5("I��������
��������
�
������
��
������

��

�������"
#

1��
���
���	����
��
���	����
��
����
�����	��	�8����J!0�����������
���������

�
��	�������
����������
��������
���
���	��
		�	���	���
����	���������

�������"
	

1��*?��"?,�4
�����	�����
��
���	����������
���
�**5("I��
!�	������.����	�
��
��
�	����
�����
���	
�
���������	�
�������	����
���
�����������
�
�
����	���
�����	�

)�� +�
�
�,���

��
��
	
�����
�������
�5�G!=23���	��
�����
	�
���	����
��
����
	
��	�����
�
�������	��������	��
	
��



�������

��������������	
�� ��
�����������������

�������"
!

8��
�
�J!C��
��������
���
���������!�����������
��
	
�����
��

������ ��	
	�

�
���

��	�	�����


�	������
�����
��������

����

�������	�

�
�	��������

� �	������
�	�

� �	����������


� �	�����!�	"�	���

�	�	�	���

�#�

$	�	�����	����%


����
��	����%


&��	���%	������
�������
������
��'	(	�

�
������
���	����%


��	�	
��	����%




�������

�	����� �������	
����
����������������

,���� /
�������
��

�������"
"

���������	����
	
���
����
�	���
�
	���
������
�
�������	����
	��
�����
�
	���
��
3
�
	��	���	���
���
��������
����
��������
��������	
����	���������
	
������������
������
��������
�������
��������������
������
�
��

D

1��������	�&��'�9��
���������	�&���'����(8��
��
�����
��

�D

"��
�����
�� �
���	���	���
���	�����
����
�� �
���	�� ���
���
��
�� �	�4����
����
���
��
���	�����
���
��
������
��
	���
������
������
���
��
�����
��
5
���	����
�
	���
����
	���
��
���������	��������
��������
����
�����
�����

�
	
�������
������������������
����
���
���	��

�������"
$

�D

(
��
��
�����
���
���	���	�����

�D

(
���	���	���
���	�������
������	����
�

	����5
���	����
�
	���
������
���

�
���������	��������
���������
����
�����
�����
��
	
�������
������������������

��
�

	����
���	��

�������"
%

1��
��������	����	
����
�

	������

����
���	��
�
	���������
������������

�����	����� ��� &���� 	
�� �
����� �����
'��1��
����	��������	��
���	�� ��


	���
���	���
������
��������
�
����
��
	�������������
��
��
	����
�

	���&��


	�����=*3�������'��	����
	�����������	��	���
�	
����
�

	���



�������

��������������	
�� ��
�����������������

�D

(
���	���	���
���	�������
��
�����	�
���
�
�����
��
����
�����

��	�����
����

�
�����
�
��������
	
���
��-::N����
�����	��5
���	����
�
	���
������
���

�
���������	��������
���������
����
�����
�����
��
	
�������
������������������

�
�����	�
���
�
���
���	��

�������"
�&

��
��
�
����	��
����	�
���
��

	�!-/��	��A-%��<������-��<���
����"	���

����������
�
����
����
�
���
���
������
�������
��������	
��
�
�����	�������

�	�
���
�
���

�D

�����L����
�����M��
���������
��
���	����������	��
�������
���	���
�����	��������	
�
	
���	�������������
��
�����
���	���
��������	������������	
���

��� 1
�����
���	�,�7�
�
�9I�	�9I5GO 9I5GO<

��� 5�

�������,�:��$0��0:��J0�������
�

�	 L2����
�M��
	����	���������
��&"	'�����
�������
��&"��'


	 5�������	
��	��
�
��&"	'����
���
�
��&"��'

��� ����������	
+�� ����
���� �������
�� �
��

	� ::-� �	�� $0C�� ����� ��
�
�	�	��
����
	���
�
����
������	��
�
���	����
�
�
���.
�����	�������	
����
��

�D

7
�
���	��������
	
���
����
�������
���
�
	�
���������
��
	
�������
��	������
������
�����	��
�
��

�������"
��

��� ������	�����
������
�����������
�
�����
��
�����-::�0::����-:::
������
�#���
��	���������	���
�����
������������
���������	��
����
�����

������	�����	��
*������������
���	��������
����
�����	��
�
���	��	��	�
�������	����
��
�������	�����




�������

�
����� �������	
����
����������������

�
�� )��
���.����	��
����,��	���	��	
�
��&�?7�'������
���
��	�/::������
��
�	��	���	��	
�
�����
���	�����
������������
���.����	���������
���	�L/::M
���
�������
�
	�������
��	�������&/::��������
����
'���
����

��I��7�
N��	��E�������
��������
�

� 5
��
	�����

������
��
�	����
�����	��
��	����
��	������

� 5���������
����
�����	��
������	��-::N

� 5
��
	���
�������
�����	��
�����	���
�/::������
�

� 7����
��N

����� 5
���	����
�
	���
���	��������
��������
��
�����
��������

���� 5
���	����
�
	���
���	��������
��������
�
�	���
������
��
��
����
	


�D

7
�
���	���������
�������
��
��
����
	
��	���
���	����
�
	���
���������
�
	�
��
���
��
������
�����	��	��������
	
�

�������"
��

����������������
�������
���.����	������
�������
���	�����
������
�����	��
�
���
4��������������������
���	��
�����������
����� ��
����
�����	��
�
���
���
�
�
��	����
������	�����
�

*���� ����.�	���� ���� ����
���	��� ��� ��
� �������	� ��� ��
� ���
� �	������� ��

���
�����	����� ����� �
��
	�� ���

����
��
��
	�� ���

� ��	��
� �
����	� ��

�
�
�������	���
��
��������
�������

��� ������	�����
������
�����������
�
�����
��
�����-::�0::����-:::�������
��

�
�� )��
���.����	��
����,��	���	��	
�
��&�?7�'������
���
��	�/::������
��
�	��	���	��	
�
�����
���	�����
������������
���.����	���������
���	�L/::M
���
�������
�
	�������
��	�������&/::��������
����
'���
����

��I��7�
N��	��E�������
��������
�

� 5
��
	�����

������
��
�	����
�����	��
��	����
��	������

� 5���������
����
�����	��
������	��-::N

� 5
��
	���
�������
�����	��
�����	���
�/::������
�

� 7����
��N

����� 5
���	����
�
	���
���	��������
��������
��
�����
��������

���� 5
���	����
�
	���
���	��������
��������
�
�	���
������
��
��
����
	




�������

��������������	
�� ��
�����������������

D

7
�
���	��������
	
���
���	���
���	����
�
	���
����
���������
�����
���	���
������
����������
�
����
�
����
�������
����������
���	���

�������"
� 

1���	�����
�������
���	�����
�����

��	����
�
	���
����
��
�����������
��	��
������
�
����
�
����
��	���������!
������
�
�
��	�����
�����������
�����
����
������!�	����������������
���
�
�����

����
���
����
�
�
������**5("I��
!
�	������.����	�&�

������
��J�-�$��	�������
��B'��
��
���������
������	����
�

	���
������
���	���
�������
��
��
	���	
�

�����
���	������������
��
	
���
�����
������
�����
�
	���
��

D

7
�
���	��������
	
���
���	���
���	����
�
	���
����������
���.
���
���	���
������
������������
���������
�����	��������	��
	
��

,���� 0���������������
��

������
	
� ��� �����
�� �	� -/� �
��
	
�� &-$� ���� ��
�I"?"9I5G��
����	���� ��

5�G!=23'

��
���	�����������
�������
�
�
��������	�����
�
	�
�
���	�������
	
����	����
����

���	������
���
���	����
��
��	�������	
��,

�������"
�#

��
���	����������
�����	��������	��
	
���
��
������
���	����

�������

� �	���
��
������
������	����������������
��	���	��	
�
�����
�����	��
�
�

� ��
��
���������������������
��
��
	
���	�
	����������	��
��
����	��������
���
���������
��
�
	��	���	���
��
	


� ��
�����������������	��������	������
�������	����
�
�
����������������
��
	
���
��
����
�

�
�	�	�� ��
� 
	���
��� ��
� �
��������
�� ��
�� ��
� �	��������� ��� ��
� ����
�
	�
�
��
	
�������
��	���
��
	���������������
���	������
�����	�
	�������������
���	
�
�	�



�������

������� �������	
����
����������������

�����
��
�����
�
	���
������
���
��
���������	���
�	��
�������
��
	
���	�����������	

��	���	�����������
������
�
������
��
������
	�
����	���
��
	���������������
���	����
�
������	�����
������������������
������
�
���
*���������
��
	
������������	����	���	���	�L*G��M���
�,��
���	����
�
	���
������

��
��
���������	�L*G��M�������
����
�������	�	��������	����
�

J�$�$�- I��	

�������"
�	

�� 1��������	�&"	'�9��
���������	����(8����
���
��
�

�
�� (
���	���	���
���	�������
��
��
�����
�����
����
���
���	�����
���
��
�
�	�4��������
��
���	�����

��	�N������
������
�����
�������	
��
��
����


	���
����
	���
��
���������	��������
�����
��
��
��	��
	������	�
������
L4M����LNM���	���
�	�	����
�
	���
���
�������
����
�����
����
��
���
�
���

��5
���	����
�
	���
������	����������
���
�	
���
���	��

��
�� (
��
��
�����
���
���	���	�4����

���� 4����	����
�

	����5
���	����
�
	���
����
	���
��
���������	��������
�
��������
���
�������������������	�
���
������	����
�

	����
�	�	����
�
	���
��
5�
��
�	��
� �������
	���
�
	���
��������
��
��
���������
� ��
�	
�
��
�

	������
��������
��������������������	��������	&L����	
�������M'�
�����
��
�
����L���M��	���
�����
�
	���
�����
�	
����
�

	���������
��
��
���
��
���	����
�
	���
���	�L�
M����������
������
��

���� 2�	�����������
������
�����)2"��	�)���



�������

��������������	
�� ��
�����������������

J�$�$�$ 1����

������
	
���������	��������	��	����	�����

���	��
�����
�����	�
���
��������
��
	��
������
��	���
��
���
�
������
��������
���
����	

�������"
�!

�
�� �	�
��������
������
����
���
����


��� )�����
������
���	�������
������
��������
�


��� 2
��
	�������
���	�������
������
��������
�

���
 �
��
���
�
������
��������
��

J�$�$�/ 7
���

������
	
� ��� ���� �	��������	��	��#� ������������ ��� ��
�
�
�� ��
�����
�
	��������
�
����
�
�������
����
���
����,

�������"
�"

��� �
	
�����
�����������
������
�����
�����
�������������
�#��������
�
�
�����;
)��	���
����	��
����������

��� �
�����������
������
�25 ���	
�

�� ���
���
����+��������������
����������


��� �
	
����	
�����
��
�����������


 ��
 �
�����������
������
�����������������������-/�)

�� 25 ��
�����������




�������

�
����� �������	
����
����������������

J�$�$�% *�5��

*��
�	����������
����	������
	

������
	
���	��
���������
����	����
�
	��	���	���
��
��
�����	���
�����	�&�

�--�J�-'�
��
�
�
���� ������
	
��
�
��
�� ��
���
�
	�
���������
���������
��������
�����

�������
��������&�����������
���������
��	���
��������
���
	�	������	�������	����
����������
��������
��
���	��������
����������	���
��
��
�����
���������
��
���
������
����������	����������
����

�'�

�

�������"
�$


!� ����
���	����������
���
�������
�����
�����5�G!=23�&I1�?��
	
'

�
!� �����������
�������
��������
����
��
	���


�
!� �
��
��
�����
�������
��������
����
��
	���


J�$�$�0 *�7��

������
	
���	��������
��	�
��������
���	���
��
�
�
������		
������
������
	
���	��
���������
����	����
�
	��	���	���
��
��
�����	���
�����	�&�


--�J�-'�

�������"
�%

�� )�����
��	���	�C������
��
�
�
������		
�����&0�)�����'

�� )�����
��	���	�-/������
��
�
�
������		
�����&0�)�����'

�" )�����
��	���	�0������
��
�
�
������		
�����&0�)�����'

�# )�����
��	���	�-$������
��
�
�
������		
�����&0�)�����'

�� )�����
��	���	�%������
��
�
�
������		
�����&0�)�����'

�$ )�����
��	���	�--������
��
�
�
������		
�����&0�)�����'



�������

��������������	
�� ��
�����������������

J�$�$�C *�8��

������
	
����
�
������
����
����
�	����
���
�

	��
��������������
�
�
����
	���


����
�����
�
���������
���	���?A-�����
��
������
	
���	��
���������
����	����
�
	��	���	���
��
��
�����	���
�����	�&�


--�J�-'�

�������"
�&

� �
��
�����
�

	��

��$ ���	�����
���-!C������	����
�

	��
�

%�& �
�
��
�

J�$�$�J �
�
�

������
	
�� ����� ����������������
��������� ��
�����
����� ��
������	��� �
�
�
���
������

�������"
��

�����
������	������������	�����
�
	�����
��������
�����

����
�	������������
�������

�����������
�
�&��
�3<�$0���		
������	���
��
�����	
������������
�
	�'���
��
�	�	�
�����
�����
�
	����
���������
��������	�,

�� ������
��	���	��������
��
�
�
�����������		
����

�� ������
��	���	���������
��
�
�
�����������		
����

�" ������
��	���	�� ������
��
�
�
�����������		
����

�# ������
��	���	��!������
��
�
�
�����������		
����

�� ������
��	���	���������
��
�
�
�����������		
����

�$ ������
��	���	��"������
��
�
�
�����������		
����

�% ������
��	���	���������
��
�
�
�����������		
����

�' ������
��	���	��#������
��
�
�
�����������		
����



�������

������� �������	
����
����������������

�� ���������	9�
���������	�����
����-

�� ���������	9�
���������	�����
����$

�( ����
����
�����������
�&�	�������������	��"�$��	�'�

�)� ��
	�����
������
����
��
��
�

J�$�$�; 721

�	�������
	
��	
���	��
�����
����
�����	��
�
���

����721��	��(37��	�
�

�������"
��

�	���
�5�G!=23���
�
���
����

��	�
����		
�����������
������
�����	���������
��721-�
721$��	��(37��������
	
������������
����
�����	��
�
���&�
��
	���
��	���K.'����

���������
�

J�$�$�B >
	7�

>
	
�����
���	����
	


�������"
� 

)*��+�,�
����
���&�
�����������	����2���������'����������
���
���
�
�����
��
��

	
-��	��$::�������
�
����
�����	���	
�����
���	������	�������	�����
�������
���

��������
��
�����-

(*�,+�*��
<�
�����
������
��
���������

��-�� 2�	���
�
����
�5�G!=23�������
�
�
���������
��&��
�
	�'�����������
��
����
���		
����	

.)�
 7�������
��
��
����
���	�����
��������G��
�	����������
��
���������
��
��
��������!��	�����
����+����
	��8�����
��
�	�	�������
��
��
����
���	�
�

������
��-:�J�-�



�������

��������������	
�� ��
�����������������

J�$�$�-: 1
�
�

1
�����
���	��,����		
������������	��	���
�
�����
���	��

�������"
�#

��
�/ � �
���� �
�
�� �
���	�� ���� ��
�I"?"� �	�
�� ���		
�� &�
��� ���� ��
���
�
�
�
����	'�������	��
��
�������-��<���
����
��

	�!-/��	��A-%��<����������
�����
�
������
�����G��<�����
�
����
���
	
���
��J0��K.����
�����	����
G��<���	�
�

�
�/� �
���� �
�
�� �
���	�� ���� ��
�I"?"� �	�
�� ���		
�� &�
��� ���� ��
� ��
�
�
�
����	'�������	��
��
�������-��<���
����
��

	�!-/��	��A-%��<������

�
�	�	�������
����
����I"?"9=

��
�/ �������
������������������
9�
�������
���
�I"?"����		
��&�
���������

��
�
���
����	'

�
�/� �������
������������������
9�
�������
���
�I5G����		
��&������������

��
�
���
����	'

4�
	���
�
����
������	�7�*(*"����
�&<�7
���
	
'����
��
�
����	���������		
��
��
�����
�������
����
����



J�$�$�-- �1I=2

�	�
����
	��1
��������I��
�����	�=
�
��2�	�����

�������"
�	

��
��1I=2��
	����	������������
�����5�G!=23����
������
����
�����	��
�
����
���������	������
��	�
���
�
��������
����
�
�
�������������	���������
����	�

4�
	���
���
���
����
�����	��
�
���
�����
����
������
�����
���������������

�	�
�����
��

��	����
������
������
�
�������
�����������

	��
�����
��	�
���
�
�
������
	
��
�����-��<���	���
����
��������
	���
���
���
����
�����	��
�
����
�
�
������
���	��
�����
���������������
��	�
�����
��

��	����
���	��
������
�
���
���
�����������

	��
�����
��	�
���
�
������	��
��
�����-��<�



�������

�	����� �������	
����
����������������

<������
����
	
����	��	����
��	��
��
�������1I=2���������
������	����
�
�����
�������
�������	��
��
�������
�
�
��
��
�
�
�
	������������
	
���
���
��������	�,

��� � *	���
����������
���
��
	����	

�0, I�	��
���	�������
�����
�������������
��	�
��
	���	�����1I=2

�1� �	�
��
	���	����
��
���
�������
���	��
���	�������
�����
������

��� I����
�����
	
����	��	���	��
��
��1I=2���������
������	����
�


��
� �������	�� ����
� �
��
���� ��
� �
���	������ ����� �
	����	� ���� ����
�
	�� ��	�����
��������������

margorPoidaR niMdoM xaMdoM niMtsI xaMtsI niMttA xaMttA

ecnaD %57 %001 s01 s1 mBd3- mBd6+

kcor,poP %03 %001 s02 s5,0 mBd3- mBd6+

cinortcelE %05 %001 s01 s5,1 mBd3- mBd3+

zzaJ %04 %001 s5 s5,0 mBd3- mBd6+

lacissalC %02 %29 s03 s5,0 mBd4- mBd01+

wohsklaT %04 %58 s03 s1 mBd3- mBd41+

��
� �
��� �
�
���� ����� ����� �
	����	������ �
� �����	
�� �	�
���	�� ���
� ���
� �	

��
���
	�����	��������
����	���������������,

� 
�
���
���	�I"35E������
�����
����
���
����
�����	��
�
���1��
�����
��	�
�
�
�
���������
����	��
	
�����������
���
���
����
�����	��
�
�������
�	
��
��
���-::N�

� 7
����
��1I=2������
�
�������
��
��
�������
�����
���	�����
�����
���������
��
��
	����	����	����������
���������
	��2�	���
����
�������������
��	�
��
	���	���
��
� �
	����	� ��������
	� ��
� ��
���
����
�����	� �
�
�� ��
�� �
��

	� ��

��	��
���	�������
�����
�������

� ��
�
�
� ��� ��
� �����
�� ����
��� &<�7
���
	
'� �
���� �	� ��
� ���������	� ��� ��

���
�����	��
��������
�-::N�����
����	����
��	�����
����	����
	�������������	�
���	�����
�� ��
���������
�	

�� ���� ����� �
	����	�� �
�
	��	���	� ��
�� �����
��������� ��� ��
��� �� �������
� �� ������� �
�
������ ��� -::�N� ������
��.��	
�
�	����
�
	����
�U�
	���
�����
�	���V�������������	
��)��
���
����	
�
����V���
�

�������������
��	��
	.��	
��
���������������������
�����
�

8��
�
�J�$C��������	�
�����
�������
�����	� �
�
��
���
���	���
	� ��
� �1I=2
�
	����	�����������
��



�������

��������������	
�� ��
�����������������

Mod Max

Mod min

Ist Max Ist Max

Ist min

1 dB1 dB

Time

A
ve

ra
g

e 
m

od
ul

at
io

n
 le

ve
l

�������"
�!

J�$�$�-$ <�7
�

I��
�����	����
���	���
�����	

�������"
�"

�0,� ���	�������	����
��
�
����,�I"?"��I5GO �&I5G�
	����	�
��<?2
�	�
�'��I<GO<�&I5G�����	�
��G=(��	�
�'��7�*(*"����
�����
�������	
��������
��	���������
�
�������	
��

������
 5�

���������
���	���:��$0��0:���J0�����5�

���������������	���

(������	��=
������		
����	���
�
�����
��	���	���	���	�
���I5G��	�
�
��
�	�����
��
�����������
���	��

������� 1��������	9�
���������	������
����
�����	������
���������������
����
�����	
���;-�0��K.������	�
�����	����C��<�����
���
��
�
�
	�
��	�
���
�
�

�23�, <���	�
���
�����	�
�����
��	�
���
�
�����
��
��

	�C::����-:��"���

�4*	� >�����������
������
�) ��
�
��������	��
��
�����-,-�&	���������
���.����	'
���-,-:�&�
������
�����-:���
�
�
����
	��������
�����	��
�
������
�����

�
��
�
�'



�������

�
����� �������	
����
����������������

J�$�$�-/ 7�7
�

7�
�
�����
����������	���
�������
	
�&��������
������
���
�
�������	�����	�����
�'

�������"
$


5	0�� 5�������	
�����
�&	�����������
'


5	0� 1��������	9�
���������	� ��� ��
� ������ ��	
� &��	� �
� 
�
�
�� ���� �
����	
�
��
�
�
	��'

�6*7� 5���
������
����������		
�#������	��
��
�����:����-;:�&���	����������	��

�
�
������
�����
�����
��
�
���
�L7
�����I��	M������
�
�'



�������

��������������	
�� ��
�����������������

(� )��*
����
!����+������
�

-�� +�����
���
*���
.
��	
���
$

� ���I� #;�����8�=J:���;;����8���G�J:�8��H�:
3���� �##����8�2��G�J:
%����� $�/�9 ���'�

$�/29 �.B.�'�
$�/�99 �.B.�'�

�����	
��	��	

�� D�9�K6�÷�.9�K6

-�� /���	�
���
*���
.
��	
���

1
�
���
�0����������*�	 $�/�9463( 9D�9�%�
�F���
+ �

$�/29463( 9D29�%�
�F���
+ �
$�/�99463( 9D�99�%�
�F���
+ �

�0����������

����	 �"���L�L
�0�������������

�� .9����
0	�?��
�"�	

�� ;<B.��HI�÷��9;��HI
0	�?��
�"������
� ��	���7�)�
���!�*
	�
0	�?��
�"���
+� ��" M�����!	���D�9K6����.9K6
���� 
���
��"�� 3�	�����
		��	����� 
���

&��	�����
��������	�����
	��
���� �������	���������066���66���	� ���8�"���
 

;.��C:
���� 
���
��
�
+� ��" �������	���������066���66���	� ���8�"���
 

�#9,�I��$/��	���
�7���9�'HI�&��	��:
������
 �
�"
���� D<9��C��	� ����*	�B��99N���7�
�

������
�"�
������
 ��"
���� D29��C��	� ����*	���99N���7�<.�,HI�0���
�

#99HI7�
��������
�"�
�
��	���� 
���
������	���
 4������

�9B�N�8�"�B�9B9.N:���
��	���*���


��B�;'HI��?�
	��*
*�7��.'HI���
�����
 
*
*��

���99N����� 
���


$�*�	����� " ��9÷��9�@7�.9÷29�HI
�=;÷�.9�@7�.9÷29�HI

$�*�	���
�������
 $�/�9463 ��9�@���
B
$�/29463 �99�@���
B
$�/�99463 �99�@���
B

��#��
4�!�G��
��

�������G�$/ �"���/4��!��
 �7�+
 

�����	��
+
 

���
�$/ �"���C�67��
+
 

���
�
���������

�� �9�'�����	�299����7���!�*
	���� ���
+ �
�
���� �)� D����C��÷ O�#��C����!�*
	��
�F���
+ ���
��

�C������7�!�
��
�F����
��*�����	����	�
$	�����
�"� �� ���
+ �( 9

�.���
.9����866��:
<.����8066:

&6�G�3&��
��� ��C�6���

����	�7��
+
 

���
&6���
���������

�� �9�'���



�������

������� �������	
����
����������������

&6���
���� �)� D�9��C��÷ O�9��C�7��	����	�
�F���
+ �
&6��
�� �����D!	�?��
�"�	����
�� M�9B���C7�!	���#9�'HI�����99�'HI
6	����
 ,�!	�����+�
		��	�2<'HI��
 2.��C
�
�
��	����	�����


� 
6	����
 ,�!	�����+�
		��	�=�'HI��
 <9��C
�
�
��	����	�����


� �

&��#��
�$/���
���	( 9��C��!�	�0��<.'HI

��
����� �
��299����
$� ��
���
���=�'HI ��@�����
����� �
��#B<�'���
�0����� D�9��C�*	���0

.9����������

��

%&'&��#
������
0��&G� P�;��C�8=9��C��"���
 :�*	��<.'HI���
��	��

�
��9�HI�÷ �9�'HI�+

��*����.9���
������
�"�7���&��������	

��� �����G!	�?��
�"�	����
�� M�9B.��C7��9HI�÷ �.'�I
���
 �H
	��
���3����	���
�8�H3: Q�9B9�N
�
��	���� 
���
������	���
 Q�9B9�N���
��	���*������'HI�

���B��'HI

��
��7��(�7�<.�,HI����� 
���


%)*��#
������
6���������0��&G� P�;��C�8=9��C��"���
 :�*	��<.�,HI���
��	��

�
��9�HI�÷ �99�,HI�+

��*����.9���
������
�"�7���&��������	

�$/�!	�?��
�"G
�� ������	����
�� M�9B9.��C7��9�HI�÷�.��'HI
M�9B���C7�.��'HI�÷��99�'HI

�$/��H3 Q�9B9�N
�
��	���� 
���
������	���
 Q�9B9�N���
��	���*������,HI����B��,HI

��
��7��(�7�<.�,HI�0�
&��	������
	
���
 P�.9��C�8�"���
 �29�C:

��
�
��&#
������
&��	���0��&G� P�;��C�8=9��C��"���
 :�*	��<.�,HI���
��	��

�
��9�HI�÷ �99�,HI�+

��*����.9���
������
�"�7���&��������	

������
�� �����G!	�?��
�"�	����
�� M�9B.��C7��9�HI�÷��.�'HI
���
 �H
	��
��������	���
 Q�9B9�N
�
��	���� 
���
������	���
 Q�9B9�N7���
��	���*������'HI�

���B��'HI

��
��7��(�7�<.�,HI����� 
���

&��	������
	
���
 P�.9��C��8�"���
 �29��C:

�
���
�
���

�����
���������

����	 3C�.�!��
 �R��
� ����(

0%3�

���04��
����!�	�����	

 ��>6
2������
 G


 ����
���
��	� 
"�������

�
��	 ��, C�6��"��7�!�	���*�	����������
���)
���

��6��
��	!
��



�������

��������������	
�� ��
�����������������

&�	�
 ��
��	!
�� 3C=�!��
 �
�&���7�3����	�36���� ���
+ �
�&#;.�8�����

 :�3����	�36���� ���
+ �

�����

 ��� ����	"�+�
	� 3C�.�!��
 �
;�


 
��G�����
 ��
���
�������
 �������
����6���	�
 ��
��	!
��

&#�����
G9� �����	

 ��#@�+
���	"
G9; �� ����	"��
��	!
��
G�13����$D3�> 3����
 �
������
�����
��	!
��

02/�&�')�/�1
3G����
)�	��	 �#�+��
&
�� �
��!	�?��
�" 0	���������=2�'HI
3
�
�!�	�
�� &G$3�07���&G�C17���6=.;�

�����E�6$�#9G

��9�
3���
 ��
���� ��1
+
 

����!�	���
��
 ��
+ ��*����$��G

�6����

����	�8&G$3�0:
����&4��'�!�+�	������
��/4��+
 

����!��
 ����

����	�8��&G
�C1:

���	��
�"��*���� �B.���E�6'R����	��������	��
��!�	�������
�� ����
��!�


 ����
���



�������

	
����� �������	
����
����������������

�������	
�������

�
���������
�
������



�������

	�������������	
�� ��
�����������������

,� �������
�����
'�

*�������
��������	�������
�
�����5�G!=23�������	�
�������
�
�
�����
�	
�����


�������
���	���
������	����	���
�����	��	�����
���	���	�	��������
��
�������	����������
���������!�	���
�
����
�������	���
�
��
�������������������
	�������������������
������

4�
	������
�����
�
����
����	��
���	���
�
�����
����
�+���
�

����&����
�����
������
����������������	�������	�����
������������	����
�

	����	�����
����
����
���	���

���
�'����������	����
����
��
�����	���
�����	�

��
��
��
�����	���
�����	������
�5�G!=23�����
�
���	
�������
��
���	����������
����
�	�
�	����
��
����1�������!
�����
�	��
������
��
��
�����	���
�����	��������	��	���

�������������
��
���
�&�

�J�-'�

��
��������
���	���
�����	����
���
��������	�,

%%��
$
	
����	 ��
� @
 ��
$�*�	������� 3�!
� � �

��
�����!	�?��
�" G ;<B.��HI
�
������!	�?��
�" G �9;B9��HI
0	�?��
�"������ G �9�,HI
$	�����!	�?��
���� ����
D��0	? ;<B.7�=9B97�=�B97�=#B97�=2B97�=;B97��99B97

�9�B97��9#B97��92B9��HI
$�*�	 3�!
� � 9�N
�
���� �)� ���
�G4 ����
DP��&��DP��
�G4�/��C�

9��C�
�
���� �)� ��$/G� ����
DP��&��DP�$/G��/��C�

9��C�
�
������
������
�G4 ����
DP��&��DP��
�G4

�

�
������
�����$/G� ����
DP��&��DP�$/G�

�

$	�����
�"� ����
DPC�&��DP$	��
��

.9�μ�
6 ����	 ����
DPC�&��DP6 ����	

�!!
���������� ����
DPC�&��DP����

&��	�� 8�!����	������	��	���
�:
�$/ 8�!����	������	�
����	���
�:

$� �����
� ����
DP&�&��DP$� ��
�
 8�!����	������	��	���
�:

$�
������!�+��*��
���


� � ����
DP&�&��DP6�


9 8�!����	������	��	���
�:

&%%
2�	���
�����	����22�(������,
$
	
����	 ��
� @
 ��
$	�����
�"� ����
DPC�&��DP$	��
��

<.�μ�
���������� ����
DPC�&��DP����

&��	�� 8�!����	�������	��	���
�:
��
� 8�!����	�������	�
����	���
�:



�������

	������ �������	
����
����������������

'��(
2�	���
�����	����22�(������,
$
	
����	 ��
� @
 ��
��
�����!	�?��
�" G 22B9��HI
�
������!	�?��
�" G <#B9��HI
$	�����!	�?��
���� ����
D��0	? 22B97�2<B997�2;B997�2;B997�2=B997�<9B997

<�B997�<�B997�<�B997�<#B99��HI
���������� ����
DPC�&��DP����

&��	�� 8�!����	�������	��	���
�:
��
� 8�!����	�������	��	���
�:

)�*��
2�	���
�����	����22�(������,
$
	
����	 ��
� @
 ��
��
�����!	�?��
�" G <2B9��HI
�
������!	�?��
�" G =9B9��HI
$	�����!	�?��
���� ����
D��0	? <2B97�<;B97�;9B97�;�B97�;�B97�;#B97�;.B97�;2B97

;;B97�=9B9��HI
��������!�
I��

��
�� ����
DPC�&��DP����

&��	�� 8�!����	�������	��	���
�:
��
� 8�!����	�������	�
����	���
�:

�(�+��
2�	���
�����	����22�(������,
$
	
����	 ��
� @
 ��
��
�����!	�?��
�" G ;<B2��HI
�
������!	�?��
�" G �9<B=��HI
0	�?��
�"����� G �99�,HI
$	�����!	�?��
���� ����
D��0	? ;<B27�=9B97�=�B97�=#B97�=2B97�=;B97��99B97

�9�B97��9#B97��92B9��HI
6 ����	 ����
DPC�&��DP$	��
��

�

��������!�
I��

��
�� ����
DPC�&��DP����

&��	�� 8�!����	�������	��	���
�:
��
� 8�!����	�������	�
����	���
�:

%����
2�	���
�����	����22�(������,
$
	
����	 ��
� @
 ��
��
�����!	�?��
�" G �99B9��HI
�
������!	�?��
�" G �9;B9��HI
$	�����!	�?��
���� ����
D��0	? �99B97��99B.7��99B�7��9�B.7��9�B97��9�B97

�9#B97��9.B97��92B97��9;B9��HI

%�
��
2�	���
�����	����22�(������,
$
	
����	 ��
� @
 ��
��
�����!	�?��
�" G ;<B9��HI
�
������!	�?��
�" G �9;B9��HI
$	�����!	�?��
���� ����
D��0	? ;<B97�=9B97�=�B97�=#B97�=2B97�=;B97��99B97

�9�B97��9#B97��92B9��HI



�������

	�������������	
�� ��
�����������������

�-� ���
��+������

�
�
������
��
�*�
	������

�0�� +������

���	
.
��	
��

8��
�
�-:!-���������
�
��
����
�������
��	�
�	��������
�
����
�����
������	
	��
��
��
�����
���
����

��������&
�

��� �������
����+�
	�
��� &��	�������	��	���
��+�
	�
��� �0���*�	�
�� �!��	
�#� �����������	�+�
	�
�.� $44�S�@6��+�
	�
�2� 6$1�+�
	�
�<� $�*�	����� "
�;� �	

�!�	��	
�=� &*�����
����*�	����� "
��9� H�
���
,
���� $

� �+�
	��D����� 
"

�

�

�

#

.

2

<

;

=

�9

��



�������

		����� �������	
����
����������������

�0�� ������
	�
	��
1������

�((��(�'�����
	�	����
��
���
�����	����������	�
��
��������
���	���
��
	��
��
�
����
����1�����������		
�����
����	���
������
���
��
����	����
����
�����
����	��������	������������
���
�
����
�
���
	��

(
���
�������
����
����	���
�
��
�����
�������
�
����
���1��
������	���������

���
�����
	������������
��
���������
�
�-:!-����
������	
	��������
�
����
��

����
���
���
����
���������&��
�
���	����	�'��	��5==���������
�����
	������
���

��
�	
��������������
�������
����
����	����
��������?��
�������	���
����
����������
����� ������� ��
�
� ��
� ������ ��	
� ��		
������ ����� ��
� ��
��
�� �	��� ��
� �
���
����
�������

����
���
���
��	�
���
����������&��������
	��
���������
��
������		
����������
�	����
�����������������
��
�����	
�������
�
����
�'��
	���
����
���
��	
��������������

�����������
��
���
��������	���
��
��������
����������
'����
����
����
����	���

�
�����	
��&���
�
�-:!$'��	����
����

����
����	���
������������������������
��
�����
�����
���		
������

��������&
�

��
�(8����
���������
������	
����������
����	�������
����	�����
�������

����
���	
��
�������������
�
����
�����
����
�����
�����
	
���	���
��
����	����	����+���
�����
	�
����
���
���
������
�
��
���
��������
��

����
���
���
����
���
������	����
��������	�����
���
��������
����
�����
�
�

���� ����
� ������
��� ��
�� ��
� ���
��� ����� ���� ��
��
����	��� ��� ��
����������� ��

�����	
����
�����
��
���
���?��
��������
��	�
��������		
����������
�
�������

���
�� �
������ ��� ���
�� ��� ��
� �
�����	
���������	
�� ����� ���� ����
� �
���
�� ��
�
�
��
���
����
���
�����

8�	��������
���	
���������	����
�25 ���������
�����������
���
��
���
��������	
��
����	����	
��������	
��������
���
���
�
����������
��
��
�������
�
��
���

���	����	
�������
�
����
���������
���������

1

2

3

4

5



�������

	�������������	
�� ��
�����������������

�� ��� �
'
���
������

8��
�
� --!-� ���
�� �	� ��
���
�� ������
�
�� �	�� ��		
����	�� �������	�� ��

5�G!=23�

A A

B B

C C

D D

E E

4
4

3
3

2
2

1
1

C
P

U
C

A
R

D

F
R

O
N

T
 P

A
N

E
L

C
A

R
D

P
O

W
E

R
 S

U
P

P
L

Y
C

A
R

D

M
O

T
H

E
R

 B
O

A
R

D
A

U
D

IO

S
T

E
R

E
O

 C
O

D
E

R
C

A
R

D
O

R
M

O
N

O
 /

 M
P

X
C

A
R

D

P
L

L
C

A
R

D

V
.C

.O
.

C
A

R
D

A
U

D
IO

 I
N

P
U

T
C

A
R

D

R
.F

. 
P

O
W

E
R

 A
M

P
L

IF
IE

R

C
N

1
JP

4
S

TR
IP

 9
0 

P
IN

JP
2

JP
3

JP
1

JP
2

S
TR

IP
 2

6 
P

IN

ST
RI

P 
16

 P
IN

JP
1

JP
1 S

TR
IP

 3
4 

P
IN

JP
6

JP
5

JP
1

JP
2

JP
3

JP
1

C
N

1

CN
1

JP
3

D
IS

P
L

A
Y

JP
10

E
N

C
O

D
E

R
6 

P
IN

 M
A

S
C

O
N

FL
A

T 
34

FL
AT

 2
6

FL
AT

 1
6

FL
AT

 1
6

JP
1

JP
4

S
TR

IP
 2

6

R
G

58
C

A
B

LE

T
P

1
TP

2
TP

3
TP

4
TP

5

TP
11

TP
14TP

13
TP

15
TP

12

C
O

N
-P

A
C

A
R

D

JP
11

JP
9

B
A

C
K

LI
G

H
T 

LE
D

 L
A

M
P

B
A

C
K

LI
G

H
T

 L
A

M
P

R
S

-2
32

JP
1

FL
A

T 
9

A
U

D
IO

 I
N

P
U

T
C

O
N

N
E

C
T

O
R

C
A

R
D

S
W

IT
C

H
IN

G
P

O
W

E
R

 S
U

P
P

L
Y

# 
2

S
W

IT
C

H
IN

G
P

O
W

E
R

 S
U

P
P

L
Y

# 
1

24
0V

22
0V

12
0V

11
0V

M
A

IN
S

 V
O

LT
A

G
E

T
E

L
E

M
E

T
R

Y

E
X

T
E

R
N

A
L

R
E

M
O

T
E

P
T

X
 L

C
D

1

B
lo

ck
 d

ia
gr

am

A
2

1
1

R
.V

.R
. 

E
le

tt
ro

ni
ca

 S
.r

.l
. (

B
O

)
Ti

tle

S
iz

e
D

oc
um

en
t 

N
um

be
r

R
ev

D
at

e:
S

he
et

of

P
F

1

P
F

T
63

0

C
N

2

C
N

10
M

M123456789

10

JP
2

C
N

05
M

M

1 2 3 4 5

JP
2

C
N

05
M

M

1 2 3 4 5

JP
1

C
N

02
M

M

1 2

JP
1

C
N

02
M

M

1 2

T
R

1

T
R

3S

C
T

1

C
T

100120220240

S
W

1

M
A

IN
S

 S
W

IT
C

H

F
1

F
U

S
E

F
A

N
1 F
A

N

1
2

C
N

5
C

N
06

M
M

1

2

3

4

5

6

C
N

3

C
N

06
M

M

123456

C
N

6
X

LR

C
N

7
X

LR

C
N

2
B

N
C

C
N

3
B

N
C

C
N

4
B

N
C

C
N

8
B

N
C

C
N

9
B

N
C

F
2

F
S

5_
20

C
N

4
B

N
C

JP
5

D
B

15

D
B

9

C
N

3

B
N

C

C
N

2

N
-t

yp
e

���������
�

�	���
��������	����
��������	�����������
��������	������
��
	����	�����
�����
�������
�
�



�������

	
����� �������	
����
����������������

���� ��2��
�����,

��
����
���
��������������
����������
����	��

��
��������	
������
�����
�������
���	��
��������
���������������������
����
���
����
����
	
�� ������
��� ��	�� &8���� -:!-�B'�� �	� ��
�/:�4��
����	�� ��
�
� ��� �� �
��	�
�������	�����
���
����������
����
���	��
	�
����
��������	
�

���������
�

��
��
��	���
����	�&8����--!/'������
����������
��������
����	���	���
��
	������������
��
�
����
��&8���-:!-�J'���������������	���	����
����
���
����� ���� ��
�����
�
	�
������������
�
����
��&�
�����25 �����'����
��
����	��������	��
����
��	������	�
�
�������
�L(
���
M���		
������	����
�1
��������>��	�2�	�����������
��
��
�����
�
�
�
����	��
�
	��

D52
D53
D58
D54
D55
D57

R98
R30
R51
R39
R35R35

JP6

R17
R18

���������
 



�������

	�������������	
�� ��
�����������������

������ 0�3�������4��
���������������
�����

��
��������	�����
����
���
�������
�	+��	

���	�����
���	�������
���
����
�
�
������������
��
�
����	
��
������	����������	�����
�����
������	
	���

3.�  ��(�!
� ���!�������*�	�
�� �!��	�!���
3.�  ��(�!
� ���!�$0��!���
3.#  ��(�)� �
���O.@��'
3..  ��(�)� �
���O�.@��'
3.<  ��(�)� �
���D��@��'
3.;  ��(���*�	�
�� �!��	���*�	����� "��'
�@� 
�F�����
���!����������	
��	����
��	
��< 
�F�����
���!����� �)� �!�	�����	

 ��>6
��; 
�F�����
���!����� �)� �!�	�����	

 ��>6
��9 
�F�����
���!�������
��	���
���!�$����		�
�
��. 
�F�����
���!������
������$����		�
�
��= 
�F�����
���!�������
��	���
���!�!�	*
	����*�	
�.� 
�F�����
���!�������
��	���
���!�	�! ��������*�	
�=; 
�F�����
���!�������
��	���
���!��	�)�	���
�����		�
�
E$2 �D�7��D#���������������

����	���
��
	�������
��


 ����
���

�D.7�#D2���������������

����	���
��
	�������!�	���6������
��
���


���� ���
�
1�	��������

�����������&8���--!%'������
��	�
����
��
��

	���
��
�����
����	���������	����

5==��������
����
�����
�
�������
�
����
�����
��
��������
�����������	���
����
�
�
�������������
�
����
��&8����-:!-�%'�������	���	����
���		
�������	���������
����
�
���������
����
�������
��
���	�

��������
�
��������	���	����
�����
�������	��I5G����	�����	��7219(37��
������
���

D4
D5
D6
D2

JP8

���������
#



�������

	������ �������	
����
����������������

������ 0�3����
���4��
���������������
�����
3�  ��(�
��
����
3#  ��(����� "�)� �
����'
3.  ��(����� "�)� �
����'
32  ��(����� "�)� �
����'

E$; !
���	"������
�7�� �
�����
-����

��

���� ���
�

���	

��
��
�����	�
���
����	�����	���
��
�������������
�
����
���	��������
�������		
��
�
�����
��
��������
�������
��	���������!��	
���		
������������������
���������������
��
��
���	���=�����
��	������
	
�������
��������� ��
��
�����	
�� �������������

�
������		
������

��
�������������&8����--!0'���	���	����
������
���������
�����
��
�
����	����
�����
��
����
�����	�
�����		
�����
��
��	��������&8����--!C'���	���	����
��
�
���
�
�����	�
�	����
�������
��������
��������
!���
���
������	���
�����	�

���������
	

1��
�� ��
�	
�
����������
���	�� &����
��	��� �
�
�� �
�
�����	���
�
����	'�� ��
��
���
�	�
���
����	�����
����
����	���������
��
��������
��������������
�
���
�������

���
�������



�������

	�������������	
�� ��
�����������������

D2

D1

JP8

JP11

JP10

JP9

JP12
JP3

JP2

���������
!

������ 0�3����
���4��
���������������
�����
3� �
(�
��
��)����*�	����� "�)� �
����	���
�
3� �
(�������)����*�	����� "�)� �
����	���
�
E$� �D.7�#D27�=D��7��9D�� 
��
���
�
���
���
���


� �4

�D�7��D#7�<D=7�;D�9 ����C�
���
�
���
��
���


� �4
E$� 
��E$�7�!�	���


� ��
E$; �D��
���
�
��
���


� �&6��7��D���9��C��
�

E$�� �D���
���������

���!�	���


� ��$/T1�.9����7��D���9�,���
E$�9 �D��
���
�
��
���


� �&6��7��D���9��C��
�

E$= �D��
���
�
��
���


� �&6��7��D���9��C��
�

E$�� �D.7�#D2 
��
���
�
���
��
���


� ��$/

�D�7��D# ����C�
���
�
���
��
���


� ��$/

�@< ��F�����
���!������$/���
���	�������

���� (����

��
����
���������������
������
���
��
��������
��������
��

	���
��
�����	�
�
�
����	��	����
�5==93���
��������

�����
����	����� ��������������
���������
�� ��
�7�
�
���	
� &8���� --!J'��	�� ��

I�	�9I5G��	
&8����--!;'����
��	�������
�
	�
��
��

	���7�
�
��5�G!=23��	���
I�	�9I5G��	
��
���
���	���
���	��������
�����
�
�

"	� ����� ������� �
�
	��	�� �	� ��
� �
����	�� ��
�
� ��
� ��
� ���!����� ����
���� ��

��

������������
�������
���
�
�����
���	����
������
������
�����������	��
��	��
�
�
���
���
�
�������������
�



�������

�
����� �������	
����
����������������

��
��
	����	������
�2����
������
����������	����
���
	���
�������	���������������������

���
�����	��
�
��
�
	������
�����	�
���
�
�������
���
�	���	������

�

C4
R40

R33

R39

C2

R17

R16

R15

R11

���������
"

RV1

RV3

D2 D1 D3

RV2

���������'$

������ 0�3����
���4��
���������������
�����

7�
�
��2��
�
6� $� �����
����
��
6# $� �����
��!	�?��
�"
��� ������� �)� ����	������	��
	�
��. $� �����
�� �)� 
��2 ���	������
	
���
�������I
���
�D� �!����


� 
��< ���	������
	
���
�������I
���
�D�	�������


� 
��� � ����	���	������
��	)�
���
���	���� �



�������

��������������	
�� ��
�����������������

��= � ����	��"����	"�
�F�����
�
�#9 �;�,HI���+�
		��	�����	�����
�������I
���


I�	�9I5G������
4$� 4�*��
���!� ��	��
4$� 4�*��
���!� ��	��
�@� ��
�� �)� 
�@� C�
	��������� �)� �8���� 
���
:
�@� � ����	���	������
��	)�
���
���	���� �
3� ������)����*�	����� "�)� �
����	���
��
3� 
��
��)����*�	����� "�)� �
����	���
��
3� � ����	��
��	)�
���
����

  �
�

���� �334$�
5��
����
6
7(�
(���

��
�5==93���
��������&8����--!B'��������
���	���
��
�������������
�5�G!=23�&8���
-:!-�0'��	��������
�������		
��
�������
��
��������
�������

��
���������5==����
�
� ���������
���������������������� �
��
���
�
!��	�����
�
������������	�������
�������������
������	����
��������	��	����
����������	������

�����	�� ��
�

	������
�������������
	
���
����-:�IK.� ��
�

	��������
������
���
��-��K.����	���

��������	��������
�
�������
�������������������9�����
������
��������������
����������

���	����
	
���
�������
�)2"����
���
�
	��	���	���
�
����
�+�������	����
�

	���

��
��
��
�� ��� ��
� ����������� ��� ��
�182����	��� ����� ��� �����
�� ��� ��
� �������
����
���	���
�)2"��������	�����
�������
��
�������	�������	���������
����
�
�����

��
�)�����
�2�	�����
��"�����������
	
���
����
�(8����	�����������������
��
����
���
	��/::�4�&$0�<�'������������
��
�
���
�
��
���������
���
�(�8��5��
��1������
��

?���,���
�)2"�������	���	
���	�������
�
���������������
���	���
�5==�W�3���
�
������



�������

������� �������	
����
����������������

RV1

JP5

D2

JP3

JP2

���������
%

���5�� 0�3����
���4��
���������������
�����
3� �
(�$44��
 ��,��
�@� +�
��
�F�����
�
E$� !
���	"������
���D����
�����

��
E$� !
���	"������
���D����
�����

��
E$. !
���	"������
���D����
�����

��

��� ��2��
�1��
.
��

�����
����	������
�(8����
���������
����
���������
��/:��	��C:9-::4�

������
����	��������
���	���
��
	���������������
��
���
�&8����-:!-/'��������
������
�
����	���	����	���	
���	����
�������������
�
������
���	�����

��
�(8����	�������	���������
�5==93���
�����������������������
�������
�����������

&I(8$/J������	���	�������2'�
�����-�0�4���	����
	�����
�������
���	�������
�&I(8/-0'
������������
��������/:4�

�	����
����C:9-::4���
�(8����	�������	���������
�5==93���
�����������������������
�
�����
�����������
�&$�<8(0%:��	��<=8$%%'����
	�����
������
�����
���	�������

&73-%;:'���������	��	��������
�����
�����C:����-::4�

��
��������
�����	����������
�
����������!���������
������
�
�
���
������	���
������	�
�
������
��
�����
���
�
���

1����
����	�����
��
���	���
���
���	����������
�����
����
��
���	���������������	�
�
��
��
�����
����������
���
	��
	�������
����
���
������
����	�����
���	�����
��



�������

��������������	
�� ��
�����������������

1�!/:��<��
�������
������������
��	���<?2���		
������	���
��
�����	
�������
�
����
��
�
���
	�
����
�(8��
��
����		
�����

���������
�&�
� &(

���������
���
�!&)�&&(

���) �����
8����

������������������
���	���
����	��
	�������
��
���
��	��������
���	��	�
����
��
��

	
��
�25 �������	����
��
���	�	��5�G!=23�������

������������	��
���������	��������9���=23��*	���
���=*3��	����������5��
��7
����
2�����1
����I��	�������	��
��
�	����
�
�
�����������	����
��������������	�
�9�
��
�
���	���������
�25 ������

JP8

���������
��



�������

�	����� �������	
����
����������������

���,�� 0�3����
���4��
���������������
�����
E$; $������
��!��

� ��
	��F����	�B

��
��������
��
	��
���
��
���������	�������������&-����	���
��������
���
��
���:
��
	��
��
���G��	���������	',

�����

��

�����

��

�����

��

�����

	�

�����


�
��������

0 0 X X X ExPwr, ExSts and ExFrq menu disabled 
1 0 X X X ExPwr and ExSts menu enabled, ExFrq menu disabled 
0 1 X X X ExPwr and ExSts menu disabled, ExFrq enabled 
1 1 X X X ExPwr, ExSts and ExFrq disabled 
X X 0 0 0 Default parameters set in case of exciter reset: 

CCIR for PLL at 10MHz 
X X 1 0 0 Default parameters set in case of exciter reset: FCC 
X X 0 1 0 Default parameters set in case of exciter reset: 

OIRT 
X X 1 1 0 Default parameters set in case of exciter reset: 

Japan 
X X 0 0 1 Default parameters set in case of exciter reset: 

Italy 
X X 1 0 1 Default parameters set in case of exciter reset: CSI 
X X 0 1 1 Default parameters set in case of exciter reset: 

China 
X X 1 1 1 Reserved for future applications 
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